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Wymagania wstepne

Student rozpoczynajgcy ten przedmiot: 1. Ma wiedze w zakresie konstrukcji maszyn elektrycznych i ich
uktadow izolacyjnych oraz materiatow stuzgcych do ich budowy. 2. Zna prawa dotyczgce teorii obwoddw
elektrycznych. 3. Potrafi zbudowac prosty uktad elektryczny oraz przeprowadzi¢ pomiary podstawowych
wielkosci fizycznych. 4. Ma swiadomos¢ potrzeby poszerzania swoich kompetencji w zakresie pracy
inzyniera elektryka. 5. Posiada $wiadomo$¢ odpowiedzialnosci zwigzanej z pracg w ramach zespotu.

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studenta z: materiatami wykorzystywanymi w uktadach izolacyjnych
urzgdzen elektroenergetycznych oraz ich wtasciwosciami; podstawowymi zagadnieniami zwigzanymi z
technikg wysokich napie¢; zrodtami napieé probierczych; technikami pomiaru wielkosci typowych dla
techniki wysokich napie¢. Ponadto przedmiot ma na celu wyksztatcenie umiejetnosci zwigzanych z
bezpieczng pracg z urzgdzeniami wysokich napie¢ oraz umiejetnosci stosowania w praktyce wybranych
metod oceny stanu uktadow izolacyjnych.

Przedmiotowe efekty uczenia sie
Wiedza:



1. Ma zaawansowang wiedze w zakresie fizyki niezbedng do zrozumienia podstawowych zjawisk
fizycznych wystepujgcych w uktadach izolacyjnych urzgdzen wysokiego napiecia stosowanych w przesyle
i dystrybucji energii elektryczne;.

2. Ma elementarng wiedze w zakresie materiatdw spetniajgcych wymagania konstrukcyjne i
eksploatacyjne uktadéw izolacyjnych wysokiego napiecia stosowanych w urzgdzeniach
elektroenergetycznych.

3. Zna budowe i zasade dziatania wybranych uktadow izolacyjnych wysokiego napiecia stosowanych w
elektroenergetyce.

4. Ma wiedze w zakresie diagnostyki uktadow izolacyjnych urzgdzenh elektroenergetycznych wysokiego
napiecia oraz w zakresie pomiaru podstawowych wielkosci charakteryzujgcych uktady izolacyjne
wysokiego napiecia.

5. Ma elementarng wiedze na temat cyklu zycia uktadow izolacyjnych wysokiego napiecia stosowanych
w urzgdzeniach elektroenergetycznych.

Umiejetnosci:

1. Potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych i innych zrédet; potrafi integrowac uzyskane
informacje, dokonywac ich interpretaciji, a takze wnioskowac¢ oraz formutowac¢ i uzasadnia¢ opinie
zwigzane z zagadnieniami dotyczgcymi techniki wysokich napiec.

2. Potrafi pracowac indywidualnie i w zespole; umie oszacowaé czas potrzebny na realizacje zleconego
zadania; potrafi opracowac i zrealizowac¢ harmonogram prac zapewniajgcy dotrzymanie terminéw w
zakresie techniki wysokich napie¢.

3. Potrafi postuzy¢ sie wiasciwie dobranymi metodami i urzgdzeniami umozliwiajgcymi pomiar
podstawowych wielkosci charakteryzujgcych wysokie napiecia i uktady izolacyjne wysokich napieé.
4. Potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ pomiary wysokich napie¢ oraz wielkosci opisujgcych materiaty
elektroizolacyjne wykorzystywane w technice wysokich napiec.

Kompetencje spoteczne:

1. Ma swiadomos$¢ odpowiedzialnosci za prace wiasng oraz gotowosc¢ podporzgdkowania sie zasadom
pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci za wspolnie realizowane zadania w zakresie inzynierii
wysokich napiec.

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wyktad:

1) ocena wiedzy i umiejetnosci wykazanych na egzaminie pisemnym.

Warunkiem uzyskania pozytywnej oceny z egzaminu jest zdobycie co najmniej 50% punktow.
Cwiczenia laboratoryjne:

1) ocena wiedzy i umiejetnosci zwigzanych z realizacjg zadania ¢wiczeniowego - ocena sprawozdania z
wykonanego ¢wiczenia,

2) ciggte sprawdzanie przygotowania do ¢wiczen i premiowanie wiedzy niezbednej do realizaciji
postawionych probleméw w danym obszarze zadan laboratoryjnych

Tre$ci programowe

w ramach przedmiotu omawiane sg zagadnienia zwigzane z technikg probierczo-pomiarowg w inzynierii
wysokich napie¢. Ponadto poruszane sg zagadnienia dotyczgce wtasciwosci dielektrykdw oraz metod ich
badan.

Tematyka zaje¢

W ramach wyktadéw omawiane sg nastepujgce zagadnienia: materiaty elektroizolacyjne state, ciekte i
gazowe stosowane w urzgdzeniach wysokiego napiecia. Wiasciwosci elektryczne (wytrzymatosé
elektryczna, rezystywno$¢ skrosna i powierzchniowa, przenikalnos¢ elektryczna i wspoétczynnik strat
dielektrycznych), fizyczne i chemiczne materiatéw elektroizolacyjnych i metody badania tych wtasciwosci.
Ocena stanu uktadow izolacyjnych urzadzen wysokiego napigcia na podstawie badania wtasciwosci
materiatéw. Zrodta wysokich napiec probierczych. Metody pomiaru wysokiego napiecia.

W ramach laboratorium realizowane sg nastepujgce tematy: wytrzymatosc elektryczna powietrza w
uktadzie iskiernikéw powietrznych - uktad kulowy, ptaski i ostrzowy. Badanie oleju transformatorowego.
Pomiar wysokiego napiecia. Wptyw tadunku przestrzennego na wytrzymatos¢ elektryczng powietrza przy



napieciu statym. Badanie rezystywno$ci dielektrykdw statych i ciektych. Pomiar wspétczynnika strat
wysokonapieciowego ukfadu izolacyjnego. Cze$¢ ¢éwiczen laboratoryjnych wykonywana jest z
wykorzystaniem wysokiego napiecia do 75 kV.

Metody dydaktyczne

Przedstawiana podczas wyktadow teoria jest Scisle powigzana z praktyka. W trakcie wyktadu inicjowana
jest dyskusja. Wyktad z prezentacjg multimedialng (w tym: rysunki, zdjecia, filmy) uzupetniany
informacjami podawanymi na tablicy.

Laboratoria majg charakter pracy w zespotach. Sprawozdania z ¢wiczen sg recenzowane przez
prowadzgcego i poddane omdwieniu w obecnosci autora.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 132 5,00
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 62 2,50
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 70 2,50
laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwiéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




